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Material ist teuer

Geometrie ist billig
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• Materialsparend + leicht = ressourcenschonend ökologisch

• Vielzahl kleiner Bauteile = Ideal für industrielle Vorfertigung, 

Re-Use + Recycling 

• Robust (gegen Fehler / Versagen von Bauteilen)

• Elegante Architektur, Form follows physics

• Komplizierter, zeit- und arbeitsintensiver Aufbau

• Aufwändiger Gerüstbau

Leichte Flächentragwerke
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Recycleshell
Recycleshell, Frankenstein, 2021

unterstützt durch:

• Umweltministerium Rheinland-Pfalz

• CLTech GmbH







Robeller, C. and Viezens, V. Timberdome: Konstruktionsystem für Brettsperrholz-Segmentschalen ohne 

Schrauben, Tagungsband 24. Internationales Holzbauforum Garmisch Partenkirchen IHF 2018



k1=k2

k1>k2





Robeller, C. Von Haaren, N. (2020), Recycleshell: Wood-only Shell Structures Made From Cross-Laminated Timber (CLT) 

Production Waste, in Journal of the International Association for Shell and Spatial Structures, 61(2)
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IASS Tsuboi Award

Best Journal Paper 2020
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Reciprocal Shell



Crossrail Station 2014, Foster and Partners, London



Federico II Brindisi, Rubner Holzbau 

- Knoten Geometrisch nicht direkt lösbar / kein constant-distance offset



Triangles

+ X-braced

- no CDO

Quads

- not X-braced

- no CDO

Hexagons

- not X-braced

+ CDO

Beam / Grid Topology 



Triangles Quads Hexagons

V6 V4 V3



Bannwart, M. (2017), The 

Gravitational Pavilion: Simplified 

Node Complexity, in Research 

Culture in Architecture (Leopold, 

Robeller, Weber)





P-Hex -> Primary Nodes (CDO) Reciprocal -> Secondary Nodes 













Reciprocal Shell II





















Reciprocal Shell III

Chestnut Hypar



Quelle: Bundeswaldinventur 2022

• Holzzuwachs rückläufig

• Laubbaumanteil gestiegen

• Fichte + Esche Vorrat abgenommen
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Temperature and Drought Resistance of Catanea Sativa vs Beech and Oak













DTC RobolabSchnittstellen / Roboterprogrammierung































Reciprocal Shell IV

Park Arena Furth

Forschung und Entwicklung, Geometrie- und 

Produktionsdatengenerierung: Arbeitsgruppe Digitaler 

Holzbau, Prof. Dr. Robeller

In Zusammenarbeit mit Architekt Peter Hickl

Statik: str-ucture GmbH

Prüfstatik: Z-MI GmbH

Holzbau: Holzbau Penzkofer GmbH

 































































Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 

Fragen?
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