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Nachhaltiges und zirkuldres Bauen

© knippershelbig
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Standorte Mitarbeitende

Fassadenplanung

Forschung & Entwicklung

knippershelbig
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Leistungsphasen

Objektplanung Ingenieurbau

Digitales Planen
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Studierendenhaus, Braunschweig, 2023
Gustav Dusing und Max Hacke
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Peek & Cloppenburg, Koln, 2005,
Renzo Piano Building Workshop, Paris

Adidas Halftime, 2020
Cobe, Kopenhagen

i E -
Wilhelma Elefantenwelt,
Stuttgart, 2019 herrmann+bosch

Academy Museum of Motion Pictures, Los Angeles, 2021
Renz Piano Building Workshop, Genoa

Integrale Holzbricken, seit 2019 Sportzentrum Belair, Luxembourg, 2010
Weinstadt, 2019 mit Cheret Bozic Auer und Weber, Stuttgart

Johns Hopkins Students Center, Baltimore 2023
Bjarke Ingels Group, New York

Frauenklinik Tiibingen, 2021 Stadium freiburg, Germany, 2022
Tiemann Petri Koch, Stuttgart HPP Architects, Duesseldorf



FORM FOLLOWS
AVAILABILITY

PLANEN UND BAUEN
ZUKUNFTIGER
QUELLGEBAUDE
DESIGN FOR

BAUTEILE DISASSEMBLY

WIEDERVERWENDEN

RUCKGEWINNUNG VON
TRAGENDEN BAUTEILEN
AUS BESTEHENDEN
QUELLGEBAUDEN




Zirkulares Bauen Praxiserfahrungen

Zielgebaude:
Smart Mobility Hub, Stuttgart

Zielgebaude:
Kinder und Jugendhaus Regenbogenwald,
Darmstadt

Quellgebdude: Aufzugsturm Breuninger Parkhaus, Stuttgart

Bauherr: Breuninger

Architekt: haascookzemmrich
Tragwerk: knippershelbig
Abbruch/Rickbau AWR Abbruch GmbH, STR

Prifung Stahl: KIT, Versuchsanstalt fir Stahl, Holz und Steine



Rickgewinnung von Bauteilen

IPE 160
(4,26 1)

Quellgebaude:
Parkhaus Breuninger
Stuttgart

Selektiver Ruckbau

Stahlrundrohr
244,5/11 mm
(5,78 t)

f_Jr‘__J_:!ff—:— .
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ — Zwischenlagerung
,—»—’_——__r_'
—

Zuschnitt &
Priifung von Bauteilen



Eignungseinschatzung Quellgebaude

'ITvannunq fur alle .

Zugstange abtrennen, Bolzen
abnehmar? Fahnenblech kann

Abfiexen im Abstand von
ca. 20cm von Statze

In bautachn. Hinsicht geprift:
Pratva .

ettt oo o 105 eb. 88

[Rere IDoiom

Materialgite: RST 37-2
nicht verma8te Schweissn. a=4
Erforderliche Anziehmomente nach DIN 18800

| MoS2 geschalert | leicht geslt

Schrauben Vorspannkraft

Abfiexen im Abstand von
ca. 20cm von Stutze

12,28 m

* Fa. Essig,Heissach

Fa. Brouningar 198019

Unterfihrung Stuttgart | “'""% "
" gromdriss 180194
rundriss V
AchsmaBe e X
o ot [ie]

1:20

STAHLBAU SUSSEN | savter F.

Abflexen im Abstand von
& ca. 20cm von Stitze

< Riickbau/
73075 Sosenurtt. Postf 130¢ 4091-of e 33 am Fu Bauteilnummerierung IPE-Profile
T NI/ XB | 15.4.98 | Oberhalb Betonwand abtrennen y Fipparshelbir SL07NAATREOT |
Analyse der Bestandsunterlagen Planung Zuschnitt Rickbaukonzept '

© knippershelbig



knippershelbig

Riickbau- und Prifprozess

Nummerierung der Profile Lagerung Lagerung
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Leitfaden zur Wiederverwendung tragender Bauteile

stahlba!¥

Holzba!

Bekannte Bauwerksdaten?

Leitfaden zur ]
Wiederverwendung &
tragender Bauteile \ 4
Baujahr nach 19707
| |
JA
£ SR >

Zuverlassige Informationen Uber

Materialeigenschaften vorhanden?

I @
A 4 A 4

P1: keine Priifung  P3: ZfP Stichprobe

EXC2 P1: keine Priifung  P4:ZfP100 % +1ZP

P2: ZfP Kontrolle  P5:ZfP100 % + 3 ZP

A 4 b 4
P5:ZP100%+32ZP  P&:ZP100%

pramons o pezmion

Priifungen

Eigenschaft

Hartepriifung | Hirte keine |50% |50% 100 % 100 % keine
(Festigkeit) mind. 5 | mind. 5

Zugversuch Streckgrenze, |keine | keine keine 1 Bauteil 3 Bauteile [100 %
Zugfestigkeit,
Bruchdehnung

chemische Ausschluss von | keine | keine keine keine keine 100 %

Analyse (C, Puddelstahl

Mn, N, P, Si)

chemische Reckalterungs- | keine | keine keine 1 Bauteil* 3 Bauteile 100 %

Analyse (N) anfélligkeit

chemische Schweil- keine | keine

Analyse (P, S, |eignung

Al, Si, CEV)

Ultraschall- Dopplungen keine | keine

prifung

Kerbschlag- Kerbschlag- keine | keine

biegeversuch | arbeit (Zahig- derlich
keit)

Zugversuch Z-Glte keine | keine

orthogonal

zur Oberfla-

che




Anpassung des Planungsprozesses

| LP1 || LP2 || LP3 || LP4 || LP5 || LP6 || LP7 || LP8 || LP9
- AN

@lyp — B —
Planung Bemessung Dimensionierung

Tragwerksplanung: Prozessablauf mit Neu-Bauteilen

Tragwerksplanung: Prozessablauf mit Reuse-Bauteilen

LP1 || LP2 | LP3 - LP5 | LP6 || LP7 || LP8 || LP9
Entwurfsplanung in einem iterativen Prozess

&

dimensionierte, riickgebaute Bauteile

"/

Planung Bemessung



Keine geregelte
Rechtsgrundlage
Gewahrleistungen
Herstellergarantien

Bauteilverfiigbarkeit
Datengrundlage,
Rickbaubarkeit,

Transport, Lagerung
Bauteilbérsen, -kataloge

Bauteilpriifung / -zulassung
Ort, Zeit, Dauer
Planbarkeit

o Akteure & Interaktion

... Hohere Anforderungen an die

Wiederverwendung

von tragenden
Bauteilen

Bauausfiihrung
Baukosten
Vergaberecht
Bauausfiihrungsleistung

interdisziplindre Zusammenarbeit

Verantwortlichkeit

[ ]

N

Planungs-/Bauprozess
iterative Entwurfsphase
Rlckbauprozesse
Hoéherer Aufwand in der
Entwurfsplanung

form follows availability

Zeit & Kosten

zeitlicher Aufwand
terminliche Abhangigkeiten
Frihzeitiger Einkauf der
Materialien

Keine Regelung in der HOAI
Forderprogramme



Wie mussen wir zuklinftig planen und bauen ,,Design for Disassembley”

Riickbau mitplanen
=>» Riickbaukonzepte schon in
Planung entwickeln

© Achim Birnbaum

wiederholende Konstruktionen
=>» Standardisierte Querschnitte
=>» Modulare Konstruktionen

© knippershelbig

Demontierbare Konstruktionen &
Losbare Verbindungen

=>» reversible Anschliisse

=>» gestapelte Konstruktionen

Zusitzliche -
45x45x15mm. $355 | sehweiBbolzen M16, 8.8
(bspw. Kaco PD K80O)

——— Kopfplatte
B, 5355t-20mm
S ’!/“ Ausschnitt 54x28mm

L setiche Scheiben far

- Toleranzausgleich
£5mm, 50x50x5mm, 5355
mit Lagesicherung
Kopfplatte Auflagerblock, 5355
t=20mm $355 70x70x55mm

© knippershelbig

Einsatz wiederverwendbarer /
recyclingfahiger Baustoffe

= Holz, Stahl, Lehm

=» Sortenreine Konstruktionen

Forstwitscho,
Achcizung
o0z
Sequasinaning

o,

T,

Tremmischi 6, "oiag s5ucy
Viedeneruening o,

© knippershelbig



Wie mussen wir zuklinftig planen und bauen ,,Design for Disassembley”

Parametrisches Detaillierte Gebiudedaten als Materialdatenbanken LCA (Life Cycle Assessment)
Entwerfen und Planen Grundlage fiir Planung (z.B. Madaster) =>» THG-Emissionen Uber Lebenszyklus
=> Gebauderessourcenpass = LCA bei Reuse-Projekten

=> Effizienten Wiedereinsatz von = BIM As-built Modell
gebrauchten Bauteilen planen

=>» Gebiuderestwert
=>» Materialdokumentation

% .
'(ﬂ; GWP in den Lebenszyklusphasen
hCY 7/, nach Material
f‘ (’ 250 s207
™ 4 V4 200 E—
:‘ Hag & 150
7 100 80
v 3
/, g 5127 —
(S 50 . _—
S 2, - bz
=
NG é 50 Al-A3 c3,ca D Al-Ad, €3, C4
G -0 Phasen Summe

-150
-200

Holz ®Beton ®Bewehrung ® Verbindungsmitte!




REWE Green Farming

© Jurgen Arlt

knippershelbig

Rewe Green Building, Wiesbaden-Erbenheim

Bauherr: REWE
Architekt: ACME, London
Tragwerk + Fassade: knippershelbig
Fertigstellung: 2021

EASTWOOD

19.09.25
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knippershelbig

REWE Green Farming

Quelle: knippershelbig
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19.09.25
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REWE Green Farming | Konstruktionsprinzip

' d=100

Einhub auf Sockel

Grafiken: knippershelbig GmbH

Brettsperrholz

Lage1-8
Pre-Fab

Lage9-12
Montage vor Einhub

BSH - Stiitze
480/480 GI28c
vormontiert

Lage 14-15

Lage 13

knippershelbig

X7

Detail Brettsperrholz Verbindung

Detail Kreuzungspunkt

Detail Verbindung Stitze

BSH Stiitze Detail Stiitzfup

EASTWOOD

19.09.25
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knippershelbig
Rewe Green Farming | Digitaler Planungsprozess

AY
’ u ‘\
-5 \
: S ~ 1
\ . !
v Rhinoceros /_ _

AN

~
s

12 x 12m mobuLe

12 x 9m MopuLE

Quelle: knippershelbig

Quelle: Acme
EASTWOOD

19.09.25
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knippershelbig
Rewe Green Farming | Digitaler Planungsprozess

FE-Detail-Modelle

Ausfuhrungsplanung

Detailplanung

SOFlSTlK
FE-Modell
AUTODESK

REVIT

Clash Detection

~
~.  Sofistik/Revit
L Betonplanung
] P .

¢
1

I

L FE Global- Modell S

Parametrische o
Detailmodelle
S

Quelle: knippershelbig

EASTWOOD 19.09.25 20



Rewe Green Farming | Vorfertigung bei Holzbau Amann

= gl

B ’—ag——;__\& ——
m—\&‘%\ =

aﬁm e —

Quelle: Holzbau Amann



knippershelbig

Rewe Green Farming | Transportkonzept

Ken Haiztir ust ag,um

= =
- - -
o RSABOm s Resilize > Wimd | |
s I 5 - =
‘ == :H Stitze Typ A, ca 3,5m* ‘ Statze Typ A, ca 35m* H: == f

s =y =

== L

i[ | Paket mit 205 St a8,0m ->19.2m” L]

| I@Y =

Optimierte Ladeplane fiur LKW-Transporte

Quelle: knippershelbig & Holzbau Amann

EASTWOOD 19.09.25 22



Rewe Green Farming | Vormontage auf der Baustelle

i



Rewe Green Farming | Montage

Balken-Lage 13, 14 + 15 mit Dachplatte

Quelle: Holzbau Amann



knippershelbig

REWE Green Farming | Wiederverwendung

STOTZE

Insgesamt 269.000 VGS
Quelle: ACME, Projekt Rewe Green Building, Wiesbaden Grafiken: knippershelbig GmbH

EASTWOOD 19.09.25 25



knippershelbig

The Cradle, Dusseldorf

The Cradle, Diisseldorf

Bauherr: Interboden GmbH
Architekt: HPP Dusseldorf
Tragwerk: knippershelbig/sjb
Holzbautechnologie: Design-to-Production
Holzbau: Derix
. : Rohbau: Oevermann
>}~himJBirnbaur1ri Fertigstellung: 2023

EASTWOOD 19.09.25 26



knippershelbig
The Cradle, Dusseldorf

(VY | YW WYV

© Achim Birnbaum © Achim Birnbaum

EASTWOOD 19.09.25 27



knippershelbig
The Cradle, Dusseldorf

1.750 m? Fichte (CLT/BSH) T
225 m?3 Lirche (BSH) T
175 m? BauBuche '

/
\
/
\
i _
2.150 m? Holz 1 - I

EASTWOOD 19.09.25 28






The Cradle, Dusseldorf
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© Achim Birnbaum



knippershelbig

The Cradle, Dusseldorf

EASTWOOD 19.09.25 31



knippershelbig
The Cradle, Dusseldorf

EASTWOOD 19.09.25 32



The Cradle | Modellbasierte Ausschreibung

16561

BTE

§

9500

knippershelbig

Bauteiltyp

STIO

STUETZE

aers [rame [Hohe roa|areite ron]Lings rob 3] Amzani | v roh 7]V real 7]
| | l—l‘ l—ll llil ‘ [-‘]l m*]
[Material:L&/Do GL24h N PU
oaeriisTios
Fassaderstumtsenfpruetes] 171] s e w | sesad e
asan s zosav  iaeas
[Userl:sTi0S
Fassadonstustasnlsrustas] __ 389] se _sessn] ma | soss  ssoen
465.320 112 60.38 55.61
—
e
[Fassadenstuetzen|stuetze) 1740 240] 35.240 L] 14.08) 7.88|
35.240 8 14.06 7.88)
[Useri:sTiog
Fassadenstustzen]srastss]  wad] 2] med e | weas| 7.
oo a5 iaos  na
1017.640 224 293.98 197.20
[Material:Ld/Do GL28h N PU
[amers saoa
Fassadenstustzensrastas] 1923 2 o] = [ s ne
o i .

EASTWOOD
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The Cradle, Dusseldorf

Detail 1 M1:25
Anschluss: V-Stiitze tief an Massivbau

Ansicht von vorne M 1:25

Ansicht von vorne M 1:20 Draufsicht M 1:20
e SchweBnIN S35 EXC2 ‘e Scomotnarts S35 U2

cerowork

knippershelbig

EASTWOOD 19.09.25
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knippershelbig
The Cradle, Dusseldorf

W T

|||||||.
i

EASTWOOD 19.09.25 35



The Cradle, Dusseldorf

BT .2
>

Derix seit 2021 Riicknahmeverpflichtung von gebrauchten
Bauteilen aus eigener Wertschopfung

* Herstellergarantie

* Ankiindigung mind. 12 Monate vor Riickgabe

* Zustandsfeststellung erforderlich

* Vollstandige Dokumentation in Form eines 3D-Modells

* Angebot fur Ricknahme von Derix

[ ANALYSEN

INPUT EXTERNE APPS

.

madaster

DATENBANKEN



Parkhaus Wendlingen

Parkhaus Schwanenweg, Wendlingen

Bauherr: Wendlingen am Neckar
Architekt: herrmann + bosch
Tragwerk: knippershelbig
Beratung Holzbau: Design-to-Production
Holzbau: Pletschacher

Rohbau: Brodbeck
Planungsbeginn: 2020

Fertigstellung: 2024



Parkhaus Wendlingen | Stadtebaulicher Kontext

© herrmann+bosch architekten



knippershelbig

Parkhaus Wendlingen | Entwurf und Gestaltung

© herrmann+bosch architekten

EASTWOOD 19.09.25 39



Parkhaus Wendlingen

Holz

Decken / BSP
Stiitzen, Balken / BSH
L-Verbinder / Baubuche

Stahlbeton

Treppen-/Aufzugskern
Rampenfertigteile
Grindung

Bruttogeschossflache

knippershelbig

2.400 m?

1.040 m3
1.360 m3
4m3

1.012 m?

185 m?
104 m?
723 m?

9.615 m?

EASTWOOD

19.09.25
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Parkhaus Wendlingen | Montage




knippershelbig
Parkhaus Wendlingen | Anschluss BSH-Trager im Radialbereich

© knippershelbig

EASTWOOD 19.09.25 42



knippershelbig

Parkhaus Wendlingen

50 5
T‘“ﬁ‘i“ﬁ‘“‘[ 2x4 SDii 012x140mm, S355

—//Stobsel 012x50mm, NH
Stiitzenléingssto in Ebene 2 und 4
Fars |
v v

Abdeckleiste 30x40
00-

Ansicht M1:15

eingeleimt

k

g

a
&

:ls
-

.[ :
r

8
]g

|
|

J Deckenaufienkante

Hauptbinder == —L ? Ausklinkung 10x80mm

¥
|5o‘

=3 2x ASSYplus VG-ZK 28x300, 0.A.

"/ Giber Kreuz 45°

Sherpa XXL300, R60

in Binder eingelassen

59* Sherpa Spezialschrauben
08x160mm

Gabellagerung durch
Schraubenkreuze

2x2 ASSYplus, 0.A,
VG-SK 08x280

2x ASSYplus VG-ZK 28x300, 0.A.

1‘/ ber Kreuz 45°
|

Holzleiste 20x150mm /20

|
L=150mm in Nut einleimen a1

EASTWOOD 19.09.25 43



knippershelbig
Parkhaus Wendlingen | Der Holzbau steht

© Achi Birnbaum
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knippershelbig

Parkhaus Wendlingen | Gussasphalt

EASTWOOD 19.09.25 45



knippershelbig

Parkhaus Wendlingen | Langlebigkeit durch Umnutzungsmaoglichkeiten

© herrmann+bosch Architekten © herrmann+bosch Architekten

EASTWOOD 19.09.25 46



knippershelbig

Parkhaus Wendlingen | Das Parkhaus als Materiallager der Zukunft
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Okobilanzierung

The Cradle
BGF=11.400m?

GWP in den Lebenszyklusphasen

nach Material

ra
@
=]

>201
200 o7 $174
E 150
&
o 100
9 50
R e
g 50 -
100 C3,C4 o] Al-A4,C3,C4
o -
-150 Phasen Summe
-200

wHolz mBeton mBewehrung ®Stahl  mVerbindungsmittel

Anteil der Materialien am GWP
in den Lebenszyklusphasen A1-A4, C3, C4

3% &% 14%

v\

50%

= Holz =Beton =Bewehrung =Stahl = Verbindungsmittel

Gesamt 2.297t CO2-eq

Parkhaus Wendlingen
BGF=9.615m?

GWP in den Lebenszyklusphasen

nach Material

2207

200
L 10
=100 780
2 T, - 36
c
é 50 C3,C4 Al-Ad, C3, C4
G -0 Phasen Summe

150

200

“Holz ®Beton ®Bewehrung ®Verbindungsmittel

Anteile der Materialien am gesamten GWP
in den Lebenszyklusphasen A1-Ad4, C3, C4

14%
8% .

31%

47%

=Holz =Beton =Bewehrung = Verbindungsmittel

Gesamt 774t CO2-eq

knippershelbig

REWE
BGF=2.598m?

™,
% %.._& ----- ‘_;9 W Betan
— 4 mBohrpfahle
= o
— p mstahl
7 f— maefesti I
gungsmittel
punuuaIah mHolz

EASTWOOD
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Chancen des digitalen Holzbaus fir das zirkuldre Bauen

—  Parametrische Planung optimiert
Planung und Riickbau

— Sortenreine Konstruktion, reversible
Verbindungen

— Integrale 3D-Planung

— Ressourcenschonung durch die
Verwendung nachwachsender Rohstoffe

,.[‘ N N‘\ﬂ Lo . 4 4,
NN L T

Ton NPl

Hohes Wiederverwendungspotential durch
standardisierte Bauteile

Sortenreine Konstruktion, Reversible
Verbindungen, gestapelte Konstruktion

Nachnutzungskonzept
Integrale 3D-Planung

Ressourcenschonung durch die
Verwendung nachwachsender Rohstoffe

Digitaler Zwilling bzw. As built Modell als
Grundlage fir das zirkuldre bauen

Madaster

Alle verwendeten Materialien sind auf
Schadstofffreiheit und Materialgesundheit
getestet

Sortenreine Konstruktion, reversible
Verbindung

Integrale 3D-Planung

Ressourcenschonung durch die Verwendung
nachwachsender Rohstoffe



lllersteg— Parametrische Planungsmethoden im Briickenbau

Bauherr:
Tragwerk:
Architekt:
Freianlagen:

Planungsbeginn:

Fertigstellung:

Tiefbauamt Kempten
knippershelbig

Birk Heilmeyer und Frenzel
Kraftraum

2023
2027



knippershelbig

Illersteg— Parametrische Planungsmethoden

/. N
- \

1
I
1
\
_ -~~~ = Rhinoceros
N ’
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knippershelbig

Illersteg— Reparierbare Briicke

EASTWOOD 19.09.25 52



Franklin Steg
Einhub Hauptspann 30.08.25

g

e
=1 S !

e

© Erkan Sezer

Bauherr: MWSP
Tragwerk: knippershelbig
Architekt: DKFS, London
GU Briickenbau: Schmees & Lihn
Rohbau: Amos

Holzbau: Grossmann



Franklin Steg

© Erkan Sezer © Erkan Sezer



F ran kl | n Steg Ee‘t:a'i(lechnitt D2 - Faserverstiarkungen
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Franklin Steg

© knippershelbig _— ‘© Erkan Sezer o . ' © Schmees & I'_Uhnx




Franklin Steg
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© Nicola Haubner © knippershelbig
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